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前言  

本手册为您提供有关和芯星通 UMD220-IV L 硬件电路设计相关说明。 

 

适用读者 

本手册适用于对卫星授时有一定了解的技术人员使用。它并不面向一般读者。
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UC-06-M76 CH R1.0 最小系统参考电路 1 

1 最小系统参考电路 

 提供 3.0V~3.6V 电源 VCC 

 将模块所有 GND 引脚接地 

 连接 RF_IN 信号至天线，注意线路 50 欧姆阻抗匹配 

 模块只能通过串口 1 升级，确保串口 1 可以通过接口与 PC 互连 

  

  
V_BCKP

+3.3V

+3.3V

UMD220-IV L

 

图 1- 1 最小系统参考电路 

备注： 

① 当有源天线的工作电压为 3.3V 时，将 VCC_RF 引脚与 V_ANT 引脚短接即可为天线

提供工作电源； 

 若用户对 ESD 要求较高（大于规格书标注的值），则用户需要自行设计为天线供

电，而不能使用 VCC_RF 给天线供电。用户自行设计可以选用 ESD 防护等级较

高的供电芯片；必要时，还可以在供电电路上增加气体放电管、压敏电阻、TVS

管等大功率的防护器件，这可进一步提高系统对 ESD 和其他外部过电应力（EOS, 

Electrical Over-Stress）的防护能力。 
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当有源天线的工作电压为 5V 时，将 VCC_RF 引脚悬空，将 5V 电源接入 V_ANT 引

脚即可为天线提供工作电压； 

 如果天线馈电和模块主供电 VCC 是相同的电源轨，则天线端引入的 ESD、浪涌、

过压会加到模块 VCC 主供电上，从而导致模块的损坏。建议天线馈电采用独立的

电源轨，以降低模块损坏的概率。 

当采用无源天线时，将 VCC_RF 悬空，将 V_ANT 接地。 

② V_BCKP 供电用于支持芯片的热启动，供电电压为 1.65V~3.6V。如果不需要支持

热启动，应将 V_BCKP 引脚与 VCC 引脚短接，不可悬空或接地。 

2 使用无源天线的参考电路 

 使用无源天线时，为了保证系统性能，需在无源天线与模块的 RF_IN 之间添加低

噪放 

 若用户对 ESD 要求较高（大于规格书标注的值），则用户需要自行设计为模块外

部 LNA 供电，而不能使用 VCC_RF 给模块外部 LNA 供电 

用户自行设计可以选用 ESD 防护等级较高的供电芯片；必要时，还可以在供电电

路上增加气体放电管、压敏电阻、 TVS 管等大功率的防护器件，这可进一步提

高系统对 ESD 和其他外部过电应力（EOS, Electrical Over-Stress）的防护能力。 

 射频线路（天线→低噪放→RF_IN），需注意 50 欧姆的阻抗匹配 

 

+3.3V

+3.3V

 

图 2- 1 使用无源天线的参考电路  
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3 天线状态检测参考电路 

天线状态检测利用馈电电流检测原理，当天线无馈电时不支持天线状态检测功能。 

UMD220-IV L 模块内部未集成天线状态的检测电路，天线状态检测功能可通过外部电

路实现，建议添加如下设计至天线馈电电路： 

 

有源天线

同轴天线电缆

R1 10Ω

R2
560Ω

R3
100KΩ

-

+

OP

LT6000

100nF

UMD220-IV L

VCC

UCD6226

SAW LNA

FB

VCC_RF

V_ANT

AADET_N

RF_IN

GND

68nH

 

图 3- 1 天线检测参考电路 

 

上图中“V_ANT”为常规的+3.3V 天线供电，右上方通过一个 68nH 电感给天线提供馈

电。天线检测输出的状态指示信号 NOT（AADET_N）和 NOT（V_ANT），对应描述如下表: 

 

表 3- 1 天线状态对应输出指示信号： 

天线状态 NOT（V_ANT） NOT（AADET_N） 

天线开路时 LOW LOW 

天线短路时 HIGH HIGH 

天线正常工作时 LOW HIGH 

 

 使用时请注意，参考电路中天线供电电压为+3.3V，供电电流不超过 80mA，如天线供电电

压或供电电流在此范围外，需调整电路参数，以确保 NOT（V_ANT）和 NOT（AADET_N）

信号符合上表中的状态值。 
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4 模块电源要求 

4.1 主电 VCC 

模块主电 VCC 工作电压范围为 3.0V ~ 3.6 V。 

注意事项 

 模块 VCC 上电起始电平需要低于 0.4V。 

 模块 VCC 上电电源坡道必须是单调的，不能有平缓处。 

 模块 VCC 上电的下冲与振铃需小于 5% VCC。 

 VCC 上电波形，从 10%到 90%的上升时间需在 100 μs ~ 10 ms 范围内。 

 上电时间间隔，模块 VCC 下电低于 0.4 V 后，到下一次开始上电，时间间隔建议

大于 500 ms。 

4.2 备电 V_BCKP 

当使用热启动功能时需要为模块提供备电。V_BCKP 输入电压范围为 1.65 V ~ 3.6 V。 

注意事项 

 模块 V_BCKP 上电起始电平需要低于 0.4V。 

 模块 V_BCKP 上电电源坡道必须是单调的，不能有平缓处。 

 模块 V_BCKP 上电的下冲与振铃需小于 5% V_BCKP。 

 V_BCKP 上电波形，从 10%到 90%的上升时间需在 100 μs ~ 10 ms 范围内。 

 上电时间间隔，模块 V_BCKP 下电低于 0.4 V 后，到下一次开始上电，时间间隔建

议大于 500 ms。 

 V_BCKP 不可悬空或接地，当 V_BCKP 不使用时，须连接到 VCC 或接备电。 
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5 附录 

避免模块串电 

情况描述 

UMD220-IV L 模块的输入端口设计时，为防止输入端不定态对模块造成影响，模块内

部放置上拉电阻上拉至 VCC（包括 RXD、GPIO 等）。因此，在模块未加电时，如果上述端

口有数据输入，会在模块 VCC 上形成串电，有可能造成模块上电启动时失败。 

解决方案 

在模块未上电时，保证模块已连接的 IO 端口为高阻态或低电平，避免串电。 
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